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Baloi-o0

Aplicacio da no¢cio de momento cinético

dl

C

Temos como modelo uma crianga de pé num baloico suspensa
por uma bar ra rigida de comprimento L e de massa negligenciavel.

Designa-se por g o angulo entre a vertical que passa no ponto O da
suspensdo e a direc¢do da barra.

E possivel aumentar a amplitude inicial do baloigo recorrendo ao
seguinte método : aquando da passagem em A (a velocidade ¢

nula) a crianca agacha-se rapidamente (o seu centro de gravidade
passa de A para B); ao passar em C (velocidade maxima), a crianga
rapidamente se levanta. Se os movimentos AB e CD sao rapidos,

o0 momento cinético ndo varia entre A ¢ B de um modo e entre C e D

de outro. Pode, entdo, escrever-se:
Jc=Jp=(L+dL).ve=L.wp P vp = ve.(L+dL)/L > ve

A sua energia cinética aumenta: a amplitude maxima de ( vai aumentar.
Se o atrito for ignorado, a velocidade maxima estd relacionada com a amplitude de oscilagdo
maxima, de acordo com a relagao:

Daquise tiraCeD: 1- cosqq =

v2=2g.L.(1 —cosQwm)
2 2
¢ et 1- cosQy = D
2g(L +dL) 2

Seja, para a primeira oscilacdo:

l—cosq1:e¢+dL93 b Sill(Ql/Z):aL"'dL93/2

=K>1

1- cosqy

e L o sin((y/2) e L @

O angulo inicial € pequeno, em que sen(go/2) » (p/2 = a

Entdo, finalmente:  [sen(q,/2) = K"a

No applet, nao foi este 0 método usado, mas sim a integracao numérica pelo método de

Runge-Kutta das equagdes de movimento do péndulo

2
dq: l—ﬂ §S€1’l com uma

dt2 . mL2 dt

modificagdo de comprimento L entre Be C (L b L + dL) e uma variagdo da velocidade

angular a passagem em D :
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