Regresso ao applet

Difraccao de Fresnel
Principio
Considere-se uma fonte pontual, monocromatica colocada em A e um ponto B num ecra
normal a AB. Um difractor plano, também ele normal a AB, esta colocado em O.

M A amplitude da vibragdo em M é:
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O b 40 elemento de superficie S em torno de M envia para B
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Temos que: r+1’ =a + b +d. Uma mudanga de origem permite escrever que a diferenga de fase entre(

I
Ou:r* =a>—¢e? + (x—e)* =a? + x* —2e.x. Um desenvolvimento de primeira ordem da:
r=a+x?*2a - e.x/a. Da mesma forma, r’ =b + x?/2b — d.x/b. Mas e/a = — d/b. Assim:

t d
o raio directo AB ¢ o raio que passa por M é d/l , seja: dp=C.dS cos2p(¥ - —)

2
+
d= X—(l + lj =2 b x*. Integrando o painel inteiro, temos a amplitude difractada em B, que é:
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Escrevendo esta amplitude na forma P = CH.coswt + K.senwt), obtém-se a expressao de intensidade
em B : Ig = C3(H? + K?).

+
A mudanca da varidvel t=ax= ,fz(ale)x da finalmente a intensidade em M:
a.b.

I:I ((th } Xn)2 +(ht2 ) htl)z)

t1 pt? tl pt?
Os integrais X, =f cosTdt e h, =J seant sdo os integrais de Fresnel
0 0

Difraccao pela borda de um ecra
Considere-se uma fenda, placée en A, iluminado por uma luz monocromatica e um ecra
paralelo a fenda colocada em B. Um ecra plano, também paralelo a fenda, ¢ colocado em O.
A a o b Bo Para calcular a intensidade luminosa no ponto B tal que:
OT) X d  x=a.d/(a+b), é necessario utilizar os limites de integragdo t; =a x
\I-\_‘ B et,=%¥.(Os valores de x negativos correspondem a sombra
geométrica do ecrd).

Com o método de Simpson, calculam-se os dois integrais de
Fresnel H e K. Pode verificar-se que H(—x) = —H(x) e que K(—x) =-K(x) e que parat =¥,
os dois integrais convergem para o valor 0,5. Em condi¢des experimentais (valores de a e de b)
obtém-se figuras homotéticas. Dessa forma, trabalha-se em coordenadas positivas.

Para x positivos (na sombra geométrica), a intensidade ¢ I = 2 {(0,5— H(x))* + (0,5 — K(x))?}.
Para x negativos (zona iluminada), a intensidade ¢ I = 42 {(0,5+ H(x))*> + (0,5 + K(x))?}. Os dois
casos sao tratados sucessivamente ¢ o valor 0 ¢ excluido.



Difracciao de uma fonda

Considere-se uma fonte de luz monocromatica sob uma fenda colocada em A e uma fenda colocada
em 0p. Um ecra paralelo as fendas fonte e defractante ¢ colocado em B.

O ponto B ¢ tal que: OO ( = x=a.d/(a + b). Os limites de integracao
para este ponto sao:
x] = O0ptOoM; = a.d/(a +b) —e/2

- 1 X d x3 = 00p+OoM; = a.d/(a + b) +e/2.
Pl
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Seja: t, = /M'Xl =b.d- lW
a.b.l 2
e t,= /2(31+b).X2 =b.d+lW com: b = _ 2a e w=e. 2(a+b)‘
a.b. 2 b(a+b)l Vabl

Os limites de integragdo podem, assim, ser escritos: t; =b.x—2b.ee t, =b.x+2b.e

Os valores patentes no programa sao:

a=b=1m;| =0,5umsejab » 1,4 mm . O eixo Ox esta graduado em unidades b.d;
Além da curva de intensidade luminosa, o programa exibe bandas coloridas em que a cor ¢

funcio da intensidade. E usada uma paleta RVB de 256 niveis.
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