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Funcoes periodicas e séries de Fourier

Demostra-se que toda a fung¢do g(t), periodica de periodo T (de pulsagdo w=21VT e frequéncia
f=1/T) satisfazendo determinadas condi¢des de continuidade e de derivabilidade, pode ser
decomposta numa soma de fung¢des sinusoidais, dita série de FOURIER:

g(t)=a, + Z (a ,coswnt+b senwnt)

T T
com: a, l g(t) dt a,6 = 2 g(t).coswntdt b, = 2 g(t)senwnt.dt
T TT, TT,
Alguns exemplos uteis:
Funcdodejanelasimétrica (T=2m:  g(t) = ZM
= (@n+l)
Funcaariangularsimétrica g(t)= (2( b ) >-sen@n +1)Tit
© (_1)n+l
Rampa g(t) = Z ~—~ —sen d.t
n=I n
Onda sinusoidal rectificada: g(t) = L senca Z cos Znax
T 5 (2n —1)(2n +1)
Onda dupla sinusoidal rectificada: g(t) = 2 z cos nat
T TS (n+l)’ -
Pulso’ o(t) = a +_1 z sen2Ttd . cos nwt +_1 z 1 cos2T[O() sen nw.t
T[ n=l T[ n=

Se a frequéncia da funcdo g (t) € fy, o termo de frequéncia f ¢ do desenvolvimento ¢ denominado
fundamental. O termo de frequéncia n.f ¢ ¢ o harmonico de ordem n.

A velocidade de convergéncia da soma de Fourier em fungao do nimero de harmonicos
¢ variavel segundo a funcdo estudada. Para os sistemas fisicos reais, € necessario limitar o
numero dos hamoénicos em fungdo da largura de banda do dispositivo estudado.
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