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Teorema de Bernouilli

Movimento de um fluido

Em geral, o movimento de um fluido é complexo, com turbilhdes e uma velocidade de fluido variavel

de forma imprevisivel (regime de escoamento turbulento).

Se o escoamento ¢é regular, o regime diz-se laminar. Se a velocidade do fluido ndo depende das coordenadas
espaciais nem do tempo, o regime diz-se permanente.

Teorema de Bernouilli

Hipéteses consideradas:

O fluido € incompressivel (liquido).

Desloca-se em regime permanente.

Nao ¢ viscoso.

Uma linha de corrente ¢ tangente a cada ponto do vector velocidade do fluido. O conjunto das linhas
de corrente depende da forma fechada do tudo da corrente.

Considere-se um tubo de corrente limitado

por duas seccdes rectas, St e S2. O tubo

€ pequeno para que a velocidade e a pressao
sejam as mesmas em cada ponto de uma secg¢do

recta.

Sejam P1 e P2, v1 e v2 as pressdes e velocidades
em A e B.
Ao fim do tempo dt, o fluido compreendido entre
AeBpassaentre A’e B’.
Por hipétese, o fluido € incompressivel, pelo que a conservacao do volume obriga a que:

S1.AA’ = S2.BB’ =dV

Este volume tem uma massa m =m.dV
Quando o fluido se desloca, a energia cinética varia da seguinte forma:
%mvg —%mvl :% 1.dV(v;—v?)
O trabalho das forcas exteriores que actuam sobre o fluido é a soma das forcas de pressao:
P1.S1.AA’ —P2.S2.BB’ = (P1 — P2)dV
e da gravidade:
png.dv.(zl —z2).

Desta forma:
P1+ygzl+%/,zv2 :P2+,u922+%/,zv22
E ainda:
ﬂ+V—‘2+21=ﬂ+ﬁ+ 72
M9 29 “49 29

Esta relagdo constitui o Teorema de Bernouilli
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