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Conteudos:
1.Areias
1.1-Dimensdo (Granulometria)
1.2-Composigado dos graos
1.3-Calibragem
1.4-Grau de rolamento
1.5-Forma dos graos (Esfericidade)
1.6-Brilho e Estado da superficie
2.Areias Fluviais (Rio)
3.Areias Marinhas (Praia)
4.Areias Edlicas (Duna) 45 minutos
Objetivos:
Compreender o que sdo areias.
Conhecer caracteristicas texturais e granulométricas de areias fluviais, edlicas e marinha
Diferenciar areia fluvial, edlica e marinha.
Conhecer a classificacdo da areia nas diferentes categorias.

Susana Fernandes

Ensino Secundario

45 minutos

S

Conhecer/descrever a composi¢do, calibragem, grau de rolamento, esfericidade, brilho e estado de superficie

dos grdos de areia.

1.AREIAS

As areias sdo rochas sedimentares detriticas ndo consolidadas, cujas carateristicas (composi¢do

mineraldgica e quimica, dimensdo (tamanho do grao), forma, rolamento, etc.) podem fornecer pistas

sobre a sua origem e evolugdo (histéria do seu percurso) [1].

As areias ndo sdo todas iguais. Ao observar-se uma amostra de areia, mesmo nao sabendo onde é que

foi recolhida, é possivel deduzir, a partir das suas caracteristicas se € uma areia marinha (areia de praia

ou do fundo do mar); se é uma areia edlica (desertos ou dunas litorais); se & uma areia fluvial (de rio).

De facto, cada grdao de areia pode contar uma histéria: a sua
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diferentes classes granulométricas, segundo Wentworth".

! Wentworth, C.K. (1922) - "A scale of grade and class terms for clastic sediments", J. Geology 30:377-392..
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Figura 2 - Granulometria de areias. N
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O estudo granulométrico das areias e de outros componentes detriticos permite obter

o

informacdo sobre a dimensdo das particulas sedimentares e pode ser feito por:

métodos diretos - medindo o didametro médio dos fragmentos (este especialmente para a
classe dimensional dos balastros);

métodos indiretos - através de um conjunto de crivos, que se colocam ordenados numa

coluna, do topo para a base com a dimensdo da malha progressivamente mais pequena (Figura 2).
Podem considerar-se intervalos de 1¢ em 1¢ ou de 0,50 em 0,5¢, dependendo do rigor que se
pretende para a granulometria. A granulometria agrupa os grdaos em diferentes classes
dimensionais e sabendo o peso de cada uma, podemos conhecer a distribuicdo granulométrica dos
grdos que compdem a amostra e através de métodos estatisticos calcular parametros
granulométricos, como o didmetro médio, o desvio padrdo, a assimetria e a curtose. Esta
informagdo é extremamente importante para a caracterizagao das amostras de areias [1].

1.2- COMPOSICAO DOS GRAOS

i% A composicdo das areias pode variar, uma vez que, qualquer tipo de rocha existente na
superficie da crusta terrestre as pode originar. Um grdo de areia pode ser um fragmento de
rocha (litoclasto) (Figura 3B, 3N), um fragmento de um mineral (mineraloclasto) ou um
fragmento de um organismo (bioclasto) (Figuras 3J, 3K, 3L, 3N e 3P), pelo que a cor que as

areias apresentam esta diretamente relacionada com esta composicdo (Tabela 1).

As areias mais comuns, no nosso pais, sdo as areias quartziticas, de cor clara, que apresentam o
quartzo (Figuras 3A e 3D) como componente predominante, o que se explica pela grande
abundancia deste mineral nas rochas do nosso pais e na sua grande resisténcia as acGes dos
agentes externos. Em algumas areias, podem ainda, coexistir outros minerais como os
feldspatos mais ou menos alterados, micas entre outros.

Contudo, existem areias que maioritariamente sdo constituidas por, minerais
ferromagnesianos, como as olivinas (Figura 3H), piroxenas, anfibolas, pelo que, apresentam
uma cor escura, ou por componentes liticos (fragmentos de calcario, basalto (Figura 3N), etc.).

As areias com origem em materiais vulcanicos, sdo habitualmente escuras, em virtude da
presenca significativa de silicatos ferromagnesianos proprios das rochas basalticas, com
destaque para piroxenas, anfibolas e olivina (Figura 3H), de 6xidos negros (magnetite e ilmenite
(Figura 3G)) ou, ainda, de litoclastos (Figura 3B, 3N).

As areias siliciosas sdo brancas, quando puras, assim como, as areias calcarias.

As areias calcarias, bem como, aquelas em cuja constituicdo entram conchas carbonatadas ou
fragmentos destas, fazem efervescéncia com o 4cido cloridrico (Figura 3Q), Este teste é muito
utilizado no campo, por ser rapido e permitir avaliar qualitativamente a presenca ou auséncia
destes componentes (quanto mais forte for a efervescéncia, mais elevado é o teor em
carbonatos).

*®

As areias ricas em matéria organica ou em compostos de manganés sdo de tonalidade negra.

*®

Os compostos de ferro conferem as areias coloracdao amarelada ou esverdeada [3]. @D
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Figura 3 - Diversidade de componentes presentes em areias. JEJ
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Tabela 1 — Relagdo entre a cor e os diferentes componentes presentes na areia. Indicando-se possiveis

composic¢des das areias em fungdo da sua cor (retirado de [2]).

Cores Composigcao

Cores transparentes: incolor a cinza Geralmente quartzo

(eventualmente tons amarelados ou alaranjados)

Cores esbranquigcadas, amareladas, rosada, castanho Geralmente feldspato, ou fragmentos de conchas de
avermelhado animais

Preto, castanho-escuro Basalto, magnetite (e outros 6xidos de ferro), piroxenas

Cor branca ou castanha clara em graos com forma de escama  Moscovite, biotite (micas)
e geralmente muito pequenos

Olivinas, Anfibolas, epidoto, espinhos de ourigo (grdos

Verde alongados e estriados) (eventualmente fragmentos de
vidro)

Cor-de-rosa palido a vermelho escuro Granada

Cores leitosas esbranquigadas, rosadas ou alaranjadas Fragmentos de conchas

1.3- CALIBRAGEM
i A calibragem é um pardmetro que estd relacionado com a amplitude granulométrica (variedade
de tamanhos dos grdos) e que é influenciada pelos agentes erosivos (variagdes de energia do
agente de transporte), nomeadamente a agua e o vento. Quanto melhor for a calibragem,
menor serd a amplitude granulométrica (isto é o tamanho dos grdos varia pouco). Pelo
contrdrio, quanto pior for a calibragem maior serd a amplitude granulométrica (isto é, o
tamanho dos grdos varia muito).

4t Quanto maiores forem os grdos, maior terd de ser a energia do agente de transporte (mais
dificil é o seu transporte). Por isso, os rios, os mares, os glaciares e o vento, atuam como
agentes selecionadores: “escolhem” os sedimentos que transportam em fungdo da sua
dimensdo e vdo “deixando para trds” depositados, aqueles que sdo demasiado grandes (e
pesados). Desta forma, quanto maior for a capacidade de transporte de um agente, maior ira
ser a amplitude granulométrica dos sedimentos transportados.

it 0O vento é o agente com menor capacidade de transporte, dai os depdsitos edlicos serem
aqueles que apresentam uma melhor calibragem. A capacidade de transporte dos rios varia
muito, ao longo do seu percurso e do tempo: tende a diminuir, 3 medida que aumenta a
distancia a nascente e a proximidade a foz. A capacidade de transporte em ambiente marinho
depende de uma série de fatores nomeadamente, o regime de marés, as correntes e a
ondulagdo [2].

Se os sedimentos apresentarem todos aproximadamente o mesmo tamanho classificam-se como

sedimentos bem calibrados. Caso contrario, classificam-se como sedimentos mal calibrados (Figura 4).

Aumento de calibragem

Figura 4 - Relagdo entre a granosseleg¢do e o grau de calibragem. Qﬁ]




e 4 @K . A .
: & ceogic &9 casadasciéncias

FACULDADE
DE CIENCIAS

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

1.4- GRAU DE ROLAMENTO

i Ao se destacarem da rocha-mie, fraturada pela acdo da meteorizacdo fisica, os grios de areia,
apresentam-se geralmente muito angulosos e com dimensdes muito variadas, dependendo da
textura da rocha-m3e e do espacamento da fracturacdo do macico em eros3o. E no inicio deste
processo que os graos apresentam as maiores dimensdes, antes de sofrerem erosdo ou seja
transporte e desgaste.
A medida que vio sendo transportados pela d4gua ou pelo vento, os grios vdo-se tornando cada
vez mais pequenos e arredondados devido ao desgaste provocado pelos agentes erosivos ao
longo do transporte (Tabela 2, Figura 5, 6 e 7). Deste modo, pode afirmar-se que se os
sedimentos forem muito rolados significa que foram transportados durante muito tempo,
sofrendo acentuado desgaste da superficie. Caso contrdrio, se os sedimentos forem angulosos,
significa que o transporte ndo foi prolongado (Figura 6). Contudo, a forma inicial dos graos,
mantém-se geralmente reconhecivel.
O grau de rolamento ¢é ainda influenciado pela granulometria e pelo tipo de agente envolvido
no transporte. Por exemplo o cascalho e os blocos tornam-se arredondados mais facilmente do
que as areias. Quanto ao tipo de agente de transporte verifica-se que os sedimentos fluviais e
principalmente os marinhos sdo tendencialmente mais rolados que sedimentos edlicos que
tendem a ser mais angulosos e facetados, como consequéncia dos choques mecanicos durante
o transporte. Os sedimentos de origem glacidria apresentam frequentemente um polimento
estriado caracteristico [2].

Tabela 2 — Relagdo entre o grau de rolamento e o transporte dos grdos (Adaptado de [2]).

Muito angulosos Sub-rolados ou Muito rolados
(sub-angulosos)
Sdo muito recentes e fizeram um percurso Sdo relativamente antigos e percorreram Sdo muito antigos e fizeram um longo

curto até ao local onde se depositaram; uma distancia ndo muito longa até ao local percurso até chegarem ao local onde se

onde se depositaram; depositaram;

e/ou e/ou e/ou
Foram gerados in situ (local de origem) e Foram gerados in situ e ja sofreram algum Foram gerados in situ e ja sofreram um
ainda nao sofreram o efeito dos agentes efeito dos agentes erosivos. efeito significativo dos agentes erosivos.
erosivos.

Sedimentos /
muito finos o/

Sedimentos
grosseiros

\\ & / I\-. 4

Direcgdo do '
transporte

Figura 5 - Variacdo da granulometria em fungdo da distancia a origem dos sedimentos. @




__ UNIVERSIDADE LUSOFONA

e ) LabGExp

JEI!'Gebkxya C:)fzf

FACULDADE

D CIENCIAS

#9 casadasciéncias

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Distdncia de transporte
Moderado

Pequeno

Maior,

Mais angular
Figura 6 - Relagao entre rolamento e esfericidade.
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Figura 7- Rela¢do entre o grau de rolamento e o grau de esfericidade.
(diagrama classificativo adaptado de “Riley sphericity index”, Krumbein and Sloss 1951).
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1.5- FORMA DOS GRAOS (ESFERICIDADE)

i% 0 estudo da forma dos grios de areia e do grau de rolamento (Figura 7) que estes apresentam,
pode proporcionar dados interessantes, sobre toda a histéria da sua formagdo. Estes dois
parametros estdo muito relacionados com o meio de transporte (agua, vento, etc.), com a
duracgdo e distancia percorrida. Também a natureza do material que esta a sofrer transporte,

interfere na forma e dimensao apresentada pelos graos.

Consoante o agente (agua, vento) que os transporta, os sedimentos deslocam-se por diferentes
processos (suspensdo, saltacdo, arraste) e apresentam aspetos diferentes, quanto ao calibre,
brilho, rolamento. No entanto, a forma dos grdos é mais um reflexo da sua composicdo, por
exemplo um grao de xisto nunca ira adquirir a forma esférica, apresentando-se o grao sempre
achatado. Por outro lado, um grdo de quartzo pode facilmente obter uma forma esférica.

1.6- BRILHO E ESTADO DA SUPERFICIE

O brilho que os grdos podem apresentar, resulta do aspeto da superficie do grdo que depende
principalmente do agente de transporte (agua, vento) e do ambiente de sedimentacdo. Deste modo
podemos encontrar graos:

*

Brilhantes/superficies “limpas” - Quando o transporte ¢ efetuado em meio hidrico, os choques
qgue ocorrem entre as particulas sdo amortecidos pelo fluido (devido a viscosidade da agua),
pelo que apenas se vdao removendo as zonas mais salientes dos grdos (arestas vivas),
conduzindo a um polimento muito suave da superficie. Este processo conduz ao aparecimento
de formas convexas, promovendo um aumento do aspeto rolado do grdao e do brilho. Nestas
condigbes os graos vao apresentar-se mais rolados, brilhantes e de superficie limpa, sendo
estas condigdes tanto mais intensas, quanto mais prolongado for o transporte;

Pouco brilhantes/superficies “sujas” - O transporte dos grios, independentemente do agente,
promove a fracturagdo da sua superficie. No entanto, quanto mais “jovem” for o grao (quanto
menor for o transporte sofrido), mais numerosas sdo as “cicatrizes” de choques mecanicos com
aspeto céncavo, pois ndo houve ainda tempo para o grao arredondar. Deste modo, o grao vai
apresentar um brilho menos intenso que no caso anterior. Relativamente ao estado da
superficie, os graos transportados em ambiente fluvial, apresentam muitas vezes a superficie
coberta por argilas ou 6xidos de ferro, o que da um aspeto superficial “sujo”. Por vezes, os
oxidos de ferro cobrem a totalidade dos graos de quartzo conferindo-lhes uma tonalidade
alaranjada, outras vezes concentram-se nas depressdes dos graos;

Bagos/superficies “sujas” - Quando o agente de transporte é o vento, os grdos ocorrem
frequentes choques violentos entre os graos, o que promove o arranque de pequenas lascas ou
a abertura de fendas. Este efeito confere a superficie dos grdos um aspeto picotado — “picotado
edlico”, muito irregular. Esta irregularidade dificulta a reflexdo perfeita da luz, o que torna os
graos bacos, por apresentarem uma superficie despolida, ac contrario dos grdos polidos do
ambiente marinho. Nestas circunstancias, é facil acumularem-se impurezas (argilas, éxidos de
ferro) nas zonas deprimidas da superficie, conferindo um aspeto “sujo” ao grao.
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2.AREIAS FLUVIAIS (RIO)

As areias fluviais sdo constituidas por graos cujas dimensées, forma, natureza e proporgdes
relativas variam, sobretudo, em fungao da litologia local, do clima, das caracteristicas do relevo,
da distancia percorrida e, ainda, de aspetos relacionados com a sua alterabilidade, dureza,
fragilidade, etc.

No que se refere ao rolamento, os graos variam, normalmente, entre angulosos a subrolados,
dependendo da distancia a fonte. A granularidade, mais grosseira ou mais fina, bem como a
maior ou menor calibragem refletem as condi¢des locais que, como é natural, variam com a
pluviosidade, a topografia e, consequentemente, com a energia do fluxo aquoso, com a
distancia percorrida, etc.

As areias fluviais alimentam aluvides, estudrios e deltas que, como sistemas de deposi¢do e de
transicdo, lhes imprimem as suas marcas [4].

CARACTERISTICAS TiPICAS DAS AREIAS FLUVIAIS:
v"  Dimensio dos grios - variada, dependendo fortemente das dimensdes existentes na drea fonte
e da energia do fluxo;

Calibragem - normalmente mal a moderadamente calibradas;
Simetria da distribuicdo - aproximadamente simétrica;
Rolamento - graos angulosos a rolados, dependendo da distancia a area fonte;

SRV

Brilho/estado da superficie dos grdos - graos normalmente pouco brilhantes a brilhante mas
com superficies “sujas” por argilas ou éxidos de ferro;

v" Composig¢do - nas areias fluviais proximas da area fonte podemos ainda encontrar fragmentos
de rochas (litoclastos) e de minerais (mineraloclastos) de menor estabilidade, que se alteram
rapidamente com o transporte. Por outro lado, a medida que nos afastamos da area fonte,
esses vao diminuindo e vai-se assistindo a um enriquecimento nos minerais mais estaveis como
o quartzo.

3.AREIAS MARINHAS (PRAIA)

e

As areias que encontramos nos ambientes marinhos percorrem, na maior parte dos casos,
grandes distancias até chegarem as praias, pelo que vao adquirindo caracteristicas especificas
deste elevado transporte, e do ponto de vista composicional vdo encontrar-se enriquecidas nos
materiais geoldgicos mais resistentes, aos quais se associam componentes bioldgicos
produzidos no ambiente marinho. Nestes ambientes, nos depdsitos sedimentares ndo é facil
encontrarmos litoclastos, nem minerais de baixa estabilidade (ex: olivinas, piroxenas,
anfibolas), exceto se existem, por exemplo, numa arriba préxima que se encontra a ser
desmantelada pela agdo dos agentes erosivos.

A acdo das ondas continuada e prolongada, imprime aos materiais sedimentares uma
assinatura caracteristica.

As areias das praias do norte do pais, sdo quartzo-feldspaticas, refletindo a natureza
predominantemente granitica, enquanto as do centro e do sul, incluindo as praias algarvias,
sdo, essencialmente quartzicas, em grande parte, retomadas das formagdes areniticas das
Orlas Mesocenozodicas e das Bacias Cenozdicas. @
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Além do quartzo e de outros graos minerais, quase sempre em proporgdes muito reduzidas, as

o

areias marinhas exibem normalmente uma componente bioclastica, formada por fragmentos
de conchas, conhecida entre os especialistas por foramol, acrénimo construido com as
primeiras silabas das palavras foraminifero e molusco.

CARACTERISTICAS TiPICAS DAS AREIAS MARINHAS:
v Dimens3o dos grios - variada, dependendo fortemente da energia das ondas incidentes e da

fonte de sedimentos proxima da praia;
v’ Calibragem - normalmente bem a muito bem calibrada;
v’ Simetria da distribuicdo - aproximadamente assimétrica negativa, pois a acdo das ondas no
depdsito, deixa um enriquecimento em particulas mais grosseiras;
v Rolamento — grios sub-rolados a rolados, polimento acentuado conferido pela a¢do continuada
da dgua na superficie dos graos;
v' Brilho/estado da superficie dos grios - grios brilhantes e limpos (lavados);
v/ Composic¢do - nas areias marinhas podemos encontrar todo o tipo de minerais, normalmente
estdo enriquecidas em minerais mais estaveis mas se a fonte for proxima podemos encontrar
outros. Em muitas estdo presentes fragmentos de bioclastos de natureza muito variada (ex:
bivalves, gastropodes, equinodermes, foraminiferos, ...).
As areias das praias do norte do pais, sdao quartzo-feldspaticas, refletindo a natureza
predominantemente granitica, enquanto as do centro e do sul, incluindo as praias algarvias,
sdo, essencialmente quartzicas, em grande parte, retomadas das formagdes areniticas das
Orlas Mesocenozdicas e das Bacias Cenozdicas [4].

Além do quartzo e de outros grdaos minerais, quase sempre em proporcdes muito reduzidas, as
areias marinhas exibem normalmente uma componente bioclastica, formada por fragmentos
de conchas, conhecida entre os especialistas por foramol, acrénimo construido com as
primeiras silabas das palavras foraminifero e molusco [4].

4.AREIAS EOLICAS (DUNA)

¢ Os grdos que constituem estas areias apresentam dimensGes muito aproximadas, pois o vento
é um excelente agente na sele¢dao do tamanho das particulas que consegue transportar, dando
origem a depdsitos bem calibrados. Por outro lado, o transporte pelo vento provoca choques
mecanicos continuados entre as particulas, produzindo-se pequenas marcas (depressdes) de
arranque de lascas microscépicas conferindo a superficie um aspeto bago.

CARACTERISTICAS TIPICAS DAS AREIAS EOLICAS:
v/ Dimens3o dos grdos — média a fina, dependendo da intensidade do vento e da dimensdo na

area fonte. Normalmente dunas litorais sdo mais grosseiras que as dunas do deserto, pois as
areias da praia que constituem a fonte do depdsito edlico podem ser mais grosseiras;

v"  Calibragem — muito bem calibradas;

v/ Simetria da distribui¢do — apresenta simetria positiva, porque os depdsitos sdo enriquecidos
em particulas mais finas;

v" Rolamento — grios sub-rolados a sub-angulosos, devido aos choques mecanicos;

v" Brilho/estado da superficie dos grios — graos normalmente pouco brilhantes a bacos (picotado
edlico) mas normalmente com superficies limpas;

v' Composi¢do — nas areias edlicas podemos encontrar varios componentes, dependendo dos @
materiais presentes na area fonte.
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