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Atividade - O Misterioso Mundo das Areias
Guia do Professor - Trabalho Laboratorial (1)

TRABALHO LABORATORIAL (1)
Objetivos:

¥ Caracterizar as amostras de areia recolhidas na atividade pratica de campo;
¥ Observar a lupa binocular areias edlicas, marinhas e fluviais;

¥ Distinguir os trés tipos de areias;

¥ ldentificar os minerais presentes nas amostras.

GRANULOMETRIA

Nota: Protocolo seguido nas aulas laboratoriais de Morfodinamica Litoral do curso de Geologia do
Departamento de Geologia — FCUL.

O estudo granulométrico das areias e de outros componentes detriticos permite obter
informacdo sobre a dimensdo das particulas sedimentares e pode ser feito, através de um
conjunto de crivos, que se colocam ordenados numa coluna, do topo para a base com a
dimensdo da malha progressivamente mais pequena. Podem considerar-se intervalos de 1¢ em
1¢ ou de 0,5¢ em 0,5¢, dependendo do rigor que se pretende para a granulometria.

A granulometria agrupa os graos em diferentes classes dimensionais e sabendo o peso de cada
uma, podemos conhecer a distribuicdo granulométrica dos grdao que compdem a amostra e
através de métodos estatisticos calcular parametros granulométricos, como o didmetro médio,
o desvio padrao, a assimetria e a curtose. Esta informagdo é extremamente importante para a
caracterizacdo das amostras de areias.

Material:
#  Coluna de crivos (-2¢, -1.50, -1¢, -0.5¢, 0, 0.5¢, 1d, 1.5¢, 2¢, 2.5¢, 3¢, 3.50, 49 + tampa +
fundo)

¥ Agitador de crivos

# Goblets

¥ Sacos de plastico pequenos

¥ Balancga analitica (com precisdo de uma casa decimal)

¥ Escova para limpeza dos crivos

“  Pincel

¥ Maquina de selar sacos de plastico

¥ Caneta de acetato

¥ Folha grande de papel branco
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: Modo de proceder:

n

n

Quartear a areia até obter aproximadamente 100g de

amostra; pesar a areia e registar o peso;

Ordenar a série de crivos por ordem decrescente de °

dimensao (-2¢ no topo e "fundo" na base);

Deitar a areia quarteada e pesada nos crivos e colocar a :

tampa;

Colocar a "coluna de crivos + areia" no agitador (Figura 1),
ajustar bem a cobertura deste de modo a evitar as vibragdes

laterais dos crivos;

Ligar o aparelho e controlar 15 minutos como tempo de

agitacao;

Etiquetar os sacos de plastico; em cada saco deve escrever- :

se com caneta de acetato:

v' ¢ correspondente;
designacdo da amostra;
localidade de colheita;

ARNEN

n2 do grupo de trabalho.

Ap0ds 15 minutos de agitagdo:

B8 O conteudo de cada crivo é vertido primeiro para uma
grande folha de papel branco e o crivo é limpo com a :
ajuda de uma escova; seguidamente é colocado no

goblet respetivo;

B Pesam-se os " goblets + areia" e registam-se os pesos
em folha prépria (Figura 2);

H Coloca-se o contetido de cada goblet no saco respetivo

com a ajuda de um pincel; fecham-se os sacos com uma
maquina de selar.

Dta -
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Figura 2 - Ficha de preenchimento da
granulometria de areias do Laboratdrio de
Processos Costeiros do Departamento de
Geologia da FCUL.
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(Fotos de Susana Fernandes)
Figura 3 - Sequéncia fotografica do protocolo da granulometria de areias.

OBSERVACAO A LUPA BINOCULAR
2% Para analisar/observar a composicdo das amostras de areia utiliza-se a lupa binocular (Figura 4
e5).

: Modo de proceder:
Colocar a amostra de areia (seca) numa caixa de Petri;

H Colocar a caixa de Petri sobre a platina da lupa binocular e ligar a luz;
H Observar a amostra de areia através da ocular.

Fernandes S. A Fernandes S. JiE Fernandes S.
Figura 4 - Lupa binocular com maquina fotografica incorporada. . Figura 5- Lupa binocular.
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IDENTIFICACAO DAS CARACTERISTICAS

DIMENSAO (GRANULOMETRIA)

o

Segundo a classificagdo de Wentworth', as areias sdo particulas com dimensdes entre os siltes
e os balastros, sendo classificadas em cinco categorias (muito fina, fina, média, grosseira e
muito grosseira). Em termos dimensionais apresentam tamanho compreendido entre 0,063 e 2
milimetros.

GRAU DE ROLAMENTO

o

Ao se destacarem da rocha-mae, fraturada pela acdo da meteorizacdo fisica, os graos de areia,
apresentam-se geralmente muito angulosos e com dimensdes muito variadas, dependendo da
textura da rocha-m3e e do espacamento da fracturacdo do macico em eros3o. E no inicio deste
processo que os graos apresentam as maiores dimensdes, antes de sofrerem erosdo ou seja
transporte e desgaste.

A medida que vdo sendo transportados pela 4gua ou pelo vento, os grios vdo-se tornando cada
vez mais pequenos e arredondados devido ao desgaste provocado pelos agentes erosivos ao
longo do transporte. Deste modo, pode afirmar-se que se os sedimentos forem muito rolados
significa que foram transportados durante muito tempo, sofrendo acentuado desgaste da
superficie. Caso contrario, se os sedimentos forem angulosos, significa que o transporte nao foi
prolongado. Contudo, a forma inicial dos grdaos, mantém-se geralmente reconhecivel.

O grau de rolamento ¢é ainda influenciado pela granulometria e pelo tipo de agente envolvido
no transporte. Por exemplo o cascalho e os blocos tornam-se arredondados mais facilmente do
que as areias. Quanto ao tipo de agente de transporte verifica-se que os sedimentos fluviais e
principalmente os marinhos sdo tendencialmente mais rolados que sedimentos edlicos que
tendem a ser mais angulosos e facetados, como consequéncia dos choques mecanicos durante
o transporte. Os sedimentos de origem glaciaria apresentam frequentemente um polimento
estriado caracteristico [1].

FORMA DOS GRAOS (ESFERICIDADE)

o

O estudo da forma dos grdos de areia e do grau de rolamento (Figura 6) que estes apresentam,
pode proporcionar dados interessantes, sobre toda a histéria da sua formagdo. Estes dois
parametros estdo muito relacionados com o meio de transporte (agua, vento, etc.), com a
duracgdo e distancia percorrida. Também a natureza do material que esta a sofrer transporte,
interfere na forma e dimensao apresentada pelos graos.

Consoante o agente (dgua, vento) que os transporta, os sedimentos deslocam-se por diferentes
processos (suspensao, saltacdo, arraste) e apresentam aspetos diferentes, quanto ao calibre,
brilho, rolamento. No entanto, a forma dos grdaos é mais um reflexo da sua composi¢do, por
exemplo um grdo de xisto nunca ird adquirir a forma esférica, apresentando-se o grdo sempre
achatado. Por outro lado, um grao de quartzo pode facilmente obter uma forma esférica.

S
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Figura 6 - Relagdo entre o grau de rolamento e o grau de esfericidadle.
(diagrama classificativo adaptado de “Riley sphericity index”, Krumbein and Sloss 1951).

CALIBRAGEM
i A calibragem é um parametro que estd relacionado com a amplitude granulométrica (variedade
de tamanhos dos grdos) e que é influenciada pelos agentes erosivos (variagdes de energia do
agente de transporte), nomeadamente a agua e o vento. Quanto melhor for a calibragem,
menor serd a amplitude granulométrica (isto é o tamanho dos grdos varia pouco). Pelo
contrdrio, quanto pior for a calibragem maior serd a amplitude granulométrica (isto é, o
tamanho dos graos varia muito).
Quanto maiores forem os grdos, maior tera de ser a energia do agente de transporte (mais
dificil é o seu transporte). Por isso, os rios, os mares, os glaciares e o vento, atuam como
agentes selecionadores: “escolnem” os sedimentos que transportam em fung¢do da sua
dimensdo e vdo “deixando para tras” depositados, aqueles que sdo demasiado grandes (e
pesados). Desta forma, quanto maior for a capacidade de transporte de um agente, maior ira
ser a amplitude granulométrica dos sedimentos transportados.
O vento é o agente com menor capacidade de transporte, dai os depdsitos edlicos serem
aqueles que apresentam uma melhor calibragem. A capacidade de transporte dos rios varia

muito, ao longo do seu percurso e do tempo: tende a diminuir, 3 medida que aumenta a
[
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distancia a nascente e a proximidade a foz. A capacidade de transporte em ambiente marinho
depende de uma série de fatores nomeadamente, o regime de marés, as correntes e a
ondulagdo [1].

Se os sedimentos apresentarem todos aproximadamente o mesmo tamanho classificam-se como
sedimentos bem calibrados. Caso contrario, classificam-se como sedimentos mal calibrados (Figura 7).

Aumento de calibrz

‘.. e
Sedimentos moderadamente a bem
Safbrodes

e,

Sedimentos mal calibrados

Figura 7 - Relagdo entre a granosselec¢do e o grau de calibragem.

BRILHO E ESTADO DA SUPERFICIE

O brilho que os grdaos podem apresentar, resulta do aspeto da superficie do grdao que depende
principalmente do agente de transporte (dgua, vento) e do ambiente de sedimentagdo. Deste modo
podemos encontrar graos:

it Brilhantes/superficies “limpas” - Quando o transporte é efetuado em meio hidrico, os choques
que ocorrem entre as particulas sdo amortecidos pelo fluido (devido a viscosidade da agua),
pelo que apenas se vdo removendo as zonas mais salientes dos grd@os (arestas vivas),
conduzindo a um polimento muito suave da superficie. Este processo conduz ao aparecimento
de formas convexas, promovendo um aumento do aspeto rolado do grdo e do brilho. Nestas
condigBes os graos vdo apresentar-se mais rolados, brilhantes e de superficie limpa, sendo
estas condig¢Ges tanto mais intensas, quanto mais prolongado for o transporte;
Pouco brilhantes/superficies “sujas” - O transporte dos grios, independentemente do agente,
promove a fracturagdo da sua superficie. No entanto, quanto mais “jovem” for o grao (quanto
menor for o transporte sofrido), mais numerosas sao as “cicatrizes” de choques mecanicos com
aspeto céncavo, pois ndo houve ainda tempo para o grdo arredondar. Deste modo, o grdo vai
apresentar um brilho menos intenso que no caso anterior. Relativamente ao estado da
superficie, os graos transportados em ambiente fluvial, apresentam muitas vezes a superficie

|ll

coberta por argilas ou 6xidos de ferro, o que dd um aspeto superficial “sujo”. Por vezes, os
oxidos de ferro cobrem a totalidade dos grdos de quartzo conferindo-lhes uma tonalidade
alaranjada, outras vezes concentram-se nas depressées dos graos;

Bagos/superficies “sujas” - Quando o agente de transporte é o vento, os grdos ocorrem
frequentes choques violentos entre os graos, o que promove o arranque de pequenas lascas ou
a abertura de fendas. Este efeito confere a superficie dos grdos um aspeto picotado — “picotado
edlico”, muito irregular. Esta irregularidade dificulta a reflexdo perfeita da luz, o que torna os
graos bacos, por apresentarem uma superficie despolida, ac contrario dos grdos polidos do
ambiente marinho. Nestas circunstancias, a facil acumularem-se impurezas (argilas, éxidos de

ferro) nas zonas deprimidas da superficie, conferindo um aspeto “sujo” ao grao.
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COMPOSICAO DOS GRAOS

i% A composicdo das areias pode variar, uma vez que, qualquer tipo de rocha existente na
superficie da crusta terrestre as pode originar. Um grdao de areia pode ser um fragmento de
rocha (litoclasto) (Figura 8B, 8N), um fragmento de um mineral (mineraloclasto) ou um
fragmento de um organismo (bioclasto) (Figuras 8J, 8K, 8L, 8N e 8P), pelo que a cor que as

areias apresentam esta diretamente relacionada com esta composicdo (Tabela 1).

4% As areias mais comuns, no nosso pais, sdo as areias quartziticas, de cor clara, que apresentam o
quartzo (Figuras 8A e 8D) como componente predominante. Em algumas areias, podem ainda,
coexistir outros minerais como os feldspatos mais ou menos alterados, micas entre outros.

%t Contudo, existem areias que maioritariamente sdo constituidas por, minerais
ferromagnesianos, como as olivinas (Figura 8H), piroxenas, anfibolas, pelo que, apresentam
uma cor escura, ou por componentes liticos (fragmentos de calcario, basalto (Figura 8N), etc.).

As areias com origem em materiais vulcanicos, sdo habitualmente escuras, em virtude da
presenca significativa de silicatos ferromagnesianos proprios das rochas basalticas, com
destaque para piroxenas, anfibolas e olivina (Figura 8H), de 6xidos negros (magnetite e ilmenite
(Figura 7G)) ou, ainda, de litoclastos (Figura 8B, 8N).

1 As areias siliciosas sao brancas, quando puras, assim como, as areias calcarias

%% As areias calcarias, bem como, aquelas em cuja constituicao entram conchas carbonatadas ou
fragmentos destas, fazem efervescéncia com o acido cloridrico (Figura 8Q). Este teste é muito
utilizado no campo, por ser rapido e permitir avaliar qualitativamente a presenga ou auséncia
destes componentes (quanto mais forte for a efervescéncia, mais elevado é o teor em
carbonatos).

4% Asareias ricas em matéria organica ou em compostos de magnésio sdao de tonalidade negra.

13

i Os compostos de ferro conferem as areias coloracio amarelada ou esverdeada [2].
Tabela 1 - Relagdo entre a cor e os diferentes componentes presentes na areia. Indicando-se possiveis
composicOes das areias em funcdo da sua cor (Retirado de [1]).

Cores Composicao

Cores transparentes: incolor a cinza

. Geralmente quartzo
(eventualmente tons amarelados ou alaranjados)

Cores esbranquigadas, amareladas, rosada, castanho Geralmente feldspato, ou fragmentos de conchas de
avermelhado animais
Preto, castanho-escuro Basalto, magnetite (e outros 6xidos de ferro), piroxenas

Cor branca ou castanha clara em graos com forma de escama e

geralmente muito pequenos Moscovite, biotite (micas)

Olivinas, Anfibalas, epidoto, espinhos de ourigo (graos

Verde alongados e estriados) (eventualmente fragmentos de
vidro)
Cor-de-rosa palido a vermelho escuro Granada
Cores leitosas esbranquigadas, rosadas ou alaranjadas Fragmentos de conchas

N
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FOTOS DE AREIAS
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Material:
# HCl (10%) #:  Caixas de Petri
#  man #=  Fichas “Cartdo de Cidad30” da Areia
#  Lupas binoculares (uma por aluno/amostra)

Procedimento:
#:  Os alunos colocam um pouco da amostra de areia numa caixa de Petri e observam a lupa

binocular e preenchem a Ficha “Cartdo de Cidadao” da Areia.

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA:

Nome dos elementos do grupo: Referéncia da amostra:

DESCRICAO DA AMOSTRA:
(observar as amostras a lupa binocular)

#  Assinalar o que se consegue visualizar na amostra:

Graos de rochas (litoclastos)

Minerais (mineraloclastos)

Pedacgos de vidro

Fragmentos de organismos (Bioclastos - fragmentos de gastrépodes, bivalves, equinodermes,
foraminiferos, corais, algas calcérias, etc.)

Outros fragmentos: Quais?

#  Quais as cores que se consegue observar?
(assinalar as opgdes que melhor descrevem a amostra)
Incolor Translucido Preto
Cinzento claro Rosa Castanho
Branco Bege Dourado
Amarelado Castanho avermelhado Prateado
Transparente Verde Vermelho
Outras cores: Quais?
# A cor dos grios é um dos principais indicadores da composi¢io das areias...
Qual a composigao mineralégica da amostra de areia?
(assinalar a opgdo mais correta)
Cores Composi¢ao |
Cores transparentes: incolor a cinza I:I
(eventualmente tons amarelados ou alaranjados) Geralmente quartzo
Cores esbranquicadas, amareladas, rosada, Geralmente feldspato, ou fragmentos de conchas de I:I
castanho avermelhado animais
Preto, castanho-escuro Basalto, magnetite (e outros dxidos de ferro), I:I
piroxenas
Cor branca ou castanha clara em graos com forma |:|
de escama e geralmente muito pequenos Moscovite, biotite (micas)
Olivinas, anfibolas, epidoto,
Verde espinhos de ourico (grdos alongados e estriados), I:I
fragmentos de vidro
Cor-de-rosa palido a vermelho escuro Granada i_l
Cores leitosas esbranquigadas, rosadas ou Fragmentos de conchas I:I

alaranjadas
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#  Existem graos da amostra que reagem com o acido cloridrico (HCI)?

[sm [ ] [NAo[ |

O que se pode concluir?

B Se aresposta é SIM, significa que a amostra reagiu com o HCl, logo pode-se concluir que existe carbonato de
calcio, tendo havido reacdo com os minerais de calcite presente na amostra de areia (minerais ou fragmentos
de conchas carbonatadas).

B Se a resposta é NAO, significa que a amostra ndo reagiu com o HCl, logo pode-se concluir que n3o existem
materiais carbonatados na amostra de areia.

# A amostra é atraida pelo iman?

O que se pode concluir?

B Se a resposta é SIM, significa que alguns dos minerais presentes na amostra foram atraidos pelo iman, pelo
que sdo considerados minerais com propriedades magnéticas, como por exemplo o mineral magnetite ou a
ilmenite (fracamente magnética).

B Se aresposta é NAO, significa que a amostra n3o possui minerais com propriedades magnéticas.

#  Os graos de areia podem apresentar diferentes graus de rolamento.
(assinalar nas imagens seguintes a opgdo que mais se assemelha aos graos presentes na amostra)
Grau de rolamento dos graos
Angulosos Sub-angulosos/Sub-rolados Rolados

Figura 9 - Grau de rolamento dos graos.

Os graos de areia presentes na amostra terdo sofrido muito ou pouco transporte?

1 Se os grdos de areia sdo muito angulosos significa que sdo muito recentes e fizeram um percurso curto até ao
local onde se depositaram; ou foram gerados in situ (local de origem) e ainda ndo sofreram o efeito dos
agentes erosivos.

B Se sdo sub-angulosos/sub-rolados, significa que sdo relativamente antigos e que percorreram uma distancia
ndo muito longa até ao local onde se depositaram; ou foram gerados in situ e ja sofreram algum efeito dos
agentes erosivos.

B Se sdo muito rolados significa que sdo antigos e fizeram um longo percurso até chegarem ao local onde se
depositaram; ou foram gerados in situ e ja sofreram um efeito significativo dos agentes erosivos.

#  Naamostra pode-se ter grios com tamanhos muito diferentes.
(assinalar nas imagens seguintes a opgdo que mais se assemelha aos graos presentes na amostra)
Calibragem dos sedimentos
Mal calibrados Moderadamente calibrados Bem calibrados

T
Y

Figura 10 - Calibragem dos sedimentos.
A amostra é bem ou mal calibrada?
B Se os graos de areia tém dimens6es muito variadas, é porque a areia é mal calibrada.
B Se os grios de areia tém dimensoes pouco variadas, é porque a areia € moderadamente calibrada.
B Se os graos de areia tém todos a mesma dimensao, é porque a areia é bem calibrada.

0T
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Resultados das Granulometrias

Ref2 da amostra: Agua de Madeiros

Descri¢ao

Areia grosseira (diametro médio=0,716), bem calibrada, com distribuigdo simétrica; graos
sub-rolados a rolados, brilhantes, maioritariamente de superficie “limpa”, alguns com

patina de oxidos de ferro.
ComposicAo: essencialmente qudrtzica, com fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves, foraminiferos, etc...)

LT
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Ref2 da amostra: Agua de Madeiros

Local da recolha (Localidade): Agua de Made iros (Alcobaca)
Local da recolha (Pais): Portugal T e L
Tipc de Ambiente: Praia Resultados
Data da recolha: 06-06-2013 T
Pesa INICIAL (g) = 100.05 da analise
Peso FINAL [g) = 100.000 i -
R0 99 = -0.05 granulomeétrica
Dperador: Susana Fernandes
Data da granul ometria: 14-06-2013
- . N2 dos Dimensdo | Dimensio Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional ) Escala - )
crivos ca malha | da malha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) | (mesh) (mm) (p) (9] (8) (%) (%)
= - 63 63000 -6 0.000] 0.000
§ - 45 45000 -5.5 0.000) O.le
- 315 31500 5 0.000 0.000)"
g | 0.8s3in 224 22400 -4.5 0.000 0.000}
Muito grossziro =
0.624 in 16 16000 -4 0.000 O.Cﬂ!l
o - 0.441 in 11.2 11200 -35 0.000 O.(XIJI
2 Grosseiro
5 2 % mesh 8 8000 3 0.000 0.000}
8 3 % mesh 5.6 5600 -2.5 0.000 0.000]
Médio 5 wesh 4 4000 -2 0.000 0.000}
7 Mesh 2.8 2800 -1.5 0.050 0.050] 0.050'
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 0.100 0.100 0. ISUI
, | 14 mesn 14 1400 -0.5 0.520 0.520 0.670}
Muito grosseira
18 esh 1 1000 0 4.870 4,87 5.540
25 mesh 0.71 710 0.5 25960 25.960 31.500
Grosseira
35 Mesh 0.5 500 1 43.000 43.000) 74.500
2 45 Mesh 0.355 355 1.5 21.870 21.870) 96.370)
< Média B0 Mesh 0.25 250 2 3.410 3.410, 99,780
80 Mesh 0.18 180 2.5 0.210 0.210 99.990)
Fina 120 mezh 0.125 125 3 0.010 0.010 1CK).('.0.'JI
170 wesh 0.09 % 35 0.000 0.000 100,000}
Muito fina 230 Mesh 0.063 63 4 0.000 0.000 1oo.cm|
Fundo 0.000 0.000 100.000|¢
7 TOTAL 100 !1

ld Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Analise estatistica— Parametros granulométricos

Agua de Madeiros

Didmetro médio (Mz) =

0.708|Areia grosseira

Calibragem (Desvio Padrdo Grifico Indusivo) (a1) =

0.484|Bem calibrada

Assimetria grafica indusiva (Skj) =

-0.009|Curva simétrica

Curtose (Kg) =

0.970|Curva mesociirtica

#9 casadasciéncias
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Pedra do Ouro

Areia grosseira (diametro médio = 0,75¢), bem calibrada, com distribuicdo simétrica; grios
sub-rolados , brilhantes, maioritariamente de superficie “limpa”, alguns com pétina de
oxidos de ferro.

CaMPostgﬁo: essen c.’aimenl‘e qudrtzica, com _frggmen tos de bioclastos de natureza variada (bi vg:’ves, etc...)
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Pedra do Ouro

by
o=
=
o]
>
=
)
[
-
=
(]
c
L)
3
o
]
-
(e

ld Histograma

Curva de Frequéncia Simples

Local da recolha (Localidade): Pedra do Quro (Alcobaca)
Local da recolha (Pais): Portugal . .
Tipo de Ambiente: Praia Resultados
Data da recolha: 06-06-2013 Pl
-
Pesc INICIAL (g) = 100.05 da analise
Peso FINAL (g) = 99.970 o
R0 (- -0.08 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da iran ulometria: 14-06-2013 !
. 5 Ne dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional 5 Escala : )
crivos da malha | damalha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922} | (mesh) (mm) (1) ) (g) (%)
5 - 63 63000 -6 0.000 0.000
ﬁ - 45 45000 -5.5 0.000 O.IIBI
- 315 31500 5 0.000 0.0.'.0.
Mui . 0.883 in 224 22400 -4.5 0.000 O,UDI
uito grosseiro -
0.624 in 16 16000 -4 0.000| 0.0IX]I
0.441 in 11.2 11200 -3.5 0.000 DLIIOI
2 Grosseiro
4 2 % Mesh 8 8000 3 0.000 0.000)
5 3 ¥ Mesh 5.6 5600 2.5 0.000) O.IIDI
Médio 5 Mesh 4 4000 2 0.000 0.000|
7 Mesh 2.8 2800 -1.5 0.000 O.IIOI
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 0.020 0.020 0,020'
Wit groseia 14 pesh 1.4 1400 -0.5 0.260 0.260| O.ZMI
18 wesh 1 1000 0 3.620 3.621 3,901}
25 Mesh 0.71 710 0.5 . 24470 24.477) 2&3?9'
Grosseira
35 Mesh 0.5 500 1 42480 42.493| 70.871]
.g 45 mesh 0.355 355 1.5 24.230 24.237) 95,109'
< Média 60 iesh 0.25 250 2 4,680 4.681 99,790]
B0 Mesh 0.18 180 2.5 0.190 0.190 99,9&].
Fina 120 mesh 0.125 125 3 0.020 0.020 100.000|
170 Mesh 0.09 90 3.5 0.000 0.000] 100.000|
Muito fina 230 Mesh 0.063 63 4 0.000 0.000 1(!)(!!}'
S—
Fundo 0.000 0.000 mooo'
= :
TOTAL 99.97

Pedra do Ouro

Didmetro médio (Mz) =

0.754|Areia grosseira
0.479|Bem calibrada
0.008|curva simétrica
0.915|curva mesociirtica

Calibragem (Desvio Padrdo Grafico Inclusivo) (of) =
Assimetria grafica inclusiva (5k) =
Curtose (Kg) =

Al
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Polvoeira

© S_Fernandes

Descricao

Areia média (diametro médio = 1,25¢), moderadamente bem calibrada, com distribuicdo
simétrica; grdos sub-rolados a rolados, brilhantes, maioritariamente de superficie
“limpa”, alguns com patina de dxidos de ferro.

Composicio: essencialmente quartzica, com raros fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves, etc...)
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Polvoeira

Local da recolha (Localidade): Polvoeira (Alcobaca)
Local ca recolha (Pais): Portugal o e
Tipc de Ambiente: Praia i R‘esul ados
Data da recolha: 06-06-2013 =
Peso INICIAL ) = 10005 da analise
Peso FINAL (g] = 100.280 e
ERR0 09 = 0.23 granulomeétrica
Dperador: Susana Fernandes
Data da granul [CH 14-06-2013
. ; Ne dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional . ) Escala ; .
crivos da malha | da malha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) | (mesh) {mm) (1) 3] ®) (%) (%)
= - 63 63000 -6 0.000)] 0.000|
§ = 45 45000 -5.5 0.000)] 0.000)
- 315 31500 -3 0.000) 0.000,
% 2 0.883 in 22.4 22400 -4.5 0.000)] 0.000)
Muito g (+] =
0.624 in 16 16000 -4 0.000) 0.000
° Grosire 0.441in 11.2 11200 -3.5 0,000 0.000)
s 2 % Mesh 8 8000 -3 0.000) 0.000|
E} 3 % Mesh 5.6 5600 -2.5 0.000)] 0.000|
Médio 5 Mesh 4 4000 =2 0.290 0.090) 0.090/
7 Mesh 2.8 2800 -1.5 0.000 0.000) 0.090,
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 0.140 0.140} 0.229
- : 14 mesh 14 1400 -0.5 0.180 0.179) 0.409
Muito g a
18 Mesh 1 1000 0 0.770 0.763 1.177|
25 Mesh 0.71 710 05 5.090 5.075] 6.252
Grosseira
35 Mesh 0.5 500 1 21.600 21.540)] 27.792|
g 45 Mesh 0.355 355 125 42,190 42.072 69.864
< Média 60 Mesh 0.25 250 2 26.780 26.703 96.570]
80 Mesh 0.18 180 25 3.180 3171 99.741
Fina 120 mesh 0.125 125 3 0.240 0.239) 99.980)
170 mesh 0.09 90 35 0.020 0.020] 100.000
Muito fina 230 mesh 0.063 63 4 0.000 0.000)] 100,000
Fundo 0.000 0.000) 100.000|
TOTAL 100.28

Analise estati

Polvoeira

Jd Histograma

Curva de Frequéncia Simples
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Didmetro médio (Mz) = 1.249|Areia média
Calibragem (Desvio Padrdo Grafico Inclusivo) (o) =|  0.502|Moderadamente bem calibrada
Assimetria grafica inclusiva (Sk) =| -0.074|curva simétrica

Curtose (Kq) = 0.997|curva mesoctrtica

)l
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Ref2 da amostra: Paredes

Susana Fernandes

© S. Fernandes

Descri¢ao

Areia grosseira (didmetro médio = 0,299), mal calibrada, com distribuicdo simétrica; grios sub-
rolados a rolados, brilhantes, maioritariamente de superficie “limpa”, alguns com
patina de oxidos de ferro.

Ctmmﬁo: essencialmente qudrtzica, com raros fragmentos de bioclastos de natureza variada {b.-'val've_s, etc..)

LT
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Paredes

Local da recolha (Localidade): Paredes (Alcobaga)
Local da recolha (Pais): Portugal 3 __ . ”
Tipo de Ambiente: Praia : R.esu Itados
Data da recolha: 06-06-2013 = .
-
Peso INICIAL (g) = 100,01 da analise
Peso FINAL (g) = 99,750 -
enso (% = 0.26 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
| Data da granu]oeria: 14-06-2013 !
: 2 Ne dos Cimens3o | Dimensdo Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional i
crivos da malha | da malha simples acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh) (mm) (1) (%) (%)
= - 63 63000 0.000)| 0.
3 5 45 45000 0.000 0.000}
s 315 31500 0.000 0000}
2 0.883 in 22.4 22400 0.000| 0.
Muito grosseiro
0.624 in 16 16000 0.000) 0.
2 Grossits 0.441 in 11.2 11200 0.000)| O.EII)'I
T 2 % Mesh 8 2000 0.000] 0.
§ 3 %2 Mesh 5.6 5600 0.000)| 0.
Médio 5 Mesh 4 4000 0.852 0.852]
7 Mesh 2.8 2800 2737 3.589|
Fino 10 pesh 2 2000 7.018 10,607
. ) 14 mesh 1.4 1400 12.010 22.617)
Muito grosseira
18 Mesh 1 1000 17.203| 39.
. 25 Mesh 0.71 710 18.647| 5&466'
Grosseira
35 pesh 05 500 15.439 73.905)
£ 45 Mesh 0.355 355 13.835| B?.?agl
< Média 60 Mesh 0.25 250 9.754] 9?.494!
80 pesh 0.18 180 2316 99,810|
fina 120 mesh | 0125 125 0.19 100.000}
170 Mesh 0.09 a0 0.000)| 10:).@"
Muito fina 230 mesh 0.063 63 0.000)| 1('.0.(11]"
Fundo 0.000)| 100.
—1——m‘?|
TOTAL 9.75 '

Paredes

ld Histograma

Curva de Frequén
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Didmetro médio (Mz) =|  0.287|Areia grosseira
Calibragem (Desvio Padrio Grifico Ind usive) (o) = 1.026|Mmal calibrada

Assimetria gréfica inclusiva (Sk) = 0.004|curva simétrica
Curtose (K;) = 0.916|curva mesociirtica

ST




\ - |\.|'.1 H‘-EI“-_“E II__ '-.u]_l.'l\'. s ow ? -~ -
J s Rl %9 Geologia ' |~ @4 casa das ciéncias

DE CIENCIAS

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Ref2 da amostra: Vale Furado

Susana Fernandes

Descricao

Areia grosseira (dismetro médio = 0,304), bem calibrada, com distribuicdo simétrica; graos
sub-rolados a rolados, brilhantes, maioritariamente de superficie “limpa”, alguns com
patina de oxidos de ferro.

COMPos.tgo: essencialmente quartzica, com raros fragmentos de bioclastosde natureza variada (bivalves, etc...)
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Vale Furado

Local da recolha (Localidade): Vale Furado (Alcobaga)
Local da recolha (Pais): Portugal - - "
Tigode Prala Resultados
Data da recolha: 06-06-2013 i
Peso INICIAL (g) = 100.09 da analise
Peso FINAL (g) = 100.030 - ..
€RRO (9 = -0.06 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 14-06-2013
: 2 N2 dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional A Escala < 5
crivos da malha | da malha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh) (mm) (1] (%) (%)
= . 63 63000 0.000 0.
3 = 45 45000 0.000) 0.000|
- 315 31500 0.000] 0.000]
Multo grosseiro | 88310 224 22400 0.000] 0.000}
0.624 in 16 16000 0.000] 0.
0.441 in 11.2 11200 0.000| aﬂ
2 Grosseiro
< 2 % mesh 8 8000 0.000] 0.000}
§ 3 % Mesh 5.6 5600 0.000] 0.000]
Médio 5 pesh 4 4000 0.000] 0.000]
7 Mesh 28 2800 0.000] 0.000|
Fino 10 mesh 2 2000 D.O?O{ &uﬂ
: 14 pesh 1.4 1400 0.200 0.2
e e 1 1000 2.149) 2.410]
25 mesh 0.71 710 19.744 2112'
Grosseira
35 mesh 0.5 500 48.415 70.579
] a5mesn | 0.355 355 25.372 95.9;13'
< Média 60 mesh 0.25 250 3.719 99.6
80 mesh 0.18 180 0.280) 99.950]
Fina 120 mesh | 0.125 125 0.0s0|  100.000
170 pmesh 0.09 90 0000  100.000)
Muito fina | 230 mesn | 0.063 63 0000  100.000
Fundo 0,000  100.000|

Vale Furado

ld Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Didmetro médio (Mz) =

Calibragem (Desvio Padrdo Gréfico Inclusivo) (o) =
Assimetria grafica inclusiva (Sk) =

Curtose (Kg) =

0.795|Areia grosseira
0.444|Bem calibrada
0.006|Curva simétrica
1.028|curva mesocirtica
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: LEgua

©S. Fernandes © S. Fernandes © S. Fernandes

Descricao

Areia média (diametro médio = 1,13¢), moderademente bem calibrada, com distribuigdo
assimétrica negativa; grios sub-rolados a rolados, brilhante e maioritariamente de

superficie “limpa”, alguns com patina de éxidos de ferro.
ComposicAo: essencialmente qudrtzica, moscovites, com raros fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves,
etc...)

Le
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: LEgua

Local da recolha (Localidade): Légua [Akeob.

Local da recolha (Pais): Portugal e P e S
Tip de Amblen prai Resultados
Data da recolha: 06-06-2013 ; =
PesoINICIAL (g] = 100.05 da analise
Pesc FINAL (g) = 100,040 s =

a0 (%= -0.01 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 14-06-2013

o . N2 dos Dimensdo | Dimensdo Pesodo | Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional 5 Escala T -
crivos da malha | damalha residuo simples acumulada
(Wentworth, 1922) | (mesh) [mm) (u) 4] (g (%) (%)
° - 63 63000 -6
;§ - 45 45000 -39
- 31.5 31500 -5
: . 0.883 in 224 22400 -4.5
Muito grosseiro -
0.624 in 16 16000 -4
= . 0.441 in 11.2 11200 -35
2 Grosseiro =
b 2 % Mesh 8 8000
5 3 % mesh 5.6 5600
Médio 5 Mesh 4 4000
7 Mesh 2.8 2800
Fino 10 mesh 2 2000
14 pesh 1.4 1400
Muito grosseira
g 18 wesh 1 1000
A 25 Mesh 0.71 710
Grosseira
35 Mesh 0.5 500
; 45 Mesh 0.355 355
< Média 60 Mezh 0.25 250
80 Mesh 0.18 180
Fina 120 mesh 0.125 125
170 mesh 0.09 90
Muito fina 230 Mesh 0.063 63
Fundo

Analise estatistica— Parametros granulométricos

ld Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Didmetro médio (Mz)=|  1.131|Areia média
Calibragem (Desvio Padrio Grafico Indusivo) (o) = 0.579

Moderadamente bem calibrada

Assimetria grafica inclusiva (Ski)=| -0.162|Curva com assimetria negativa

Curtose (K;) = 1.089|Curva mesocirtica
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Praia do Norte

Descricao

Areia grosseira (diametro médio = 0,53¢), moderadamente calibrada, com distribuigdo
assimétrica positiva; grios sub-rolados a rolados, brilhantes maioritariamente de
superficie “limpa”, alguns com patina de oxidos de ferro.

CoMFOSICAD: essencialmente qudrtzica, com raros fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves, etc...

€C
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Praia do Norte

Local da recolha (Localidade): Prala doNorte (Nazaré)
Local da recolha (Pais): Portugal = ey s
Tipo de Praia Resu Ita dos ;
Datz da recolha: 06-06-2013 ' 55
7 Pesc INICIAL (g) = 100 da aﬂallse
Peso FINAL (g) = 99.630 =
ERRO (%) = -0.37 granu|0metrlca
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 14-06-2013
: A Ne dos Dimensdo | Dimens3o Pesodo | Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional Escala =
crivos da malha | damalha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh) (mm) () [¢] (%) (%)
5 - 63 63000 -6 0.000
ﬁ - 45 45000 -5.5 0.000|
- 315 31500 -5 0.000]
0.883 in 224 22400 -4.5 0.000
Muito grosseiro s
0.624 in 16 16000 -4 0.000
. 0.441 in 11.2 11200 3> 0.000
2 Grosseiro
= 2 % Mesh 8 8000 -3 0.000|
o
E 3 12 Mesh 5.6 5600 -2.5
Médio 3 Mesh 4 4000 -2
7 Mesh 2.8 2800 -1.5
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 0.630
Muito grosseira 14 Mesh 2.4 1400 =05 4.420
18 Mesh 1 1000 0 16.230
- 25 Mesh 0.71 710 0.5 31.430
Grosseira
35 Mesh 0.5 500 1 23.160
] 45 Mesh 0.355 355 135 13.280
< Média 60 mesh 0.25 250 2, 8.030
80 Mesh 0.18 180 2.5 2.360
Fina 120 mesh 0.125 125 3 0.050
170 mesh 0.09 90 3.5 0.020
Muito fina 230 mesh 63
S

Praia do Norte

e Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Didmetro médio (Mz) =|  0.526|Areia grosseira
Calibragem (Desvio Padrio Grifico Inclusivo) (o1 = 0.716|Moderadamente calibrada
Assimetria grdfica inclusiva (Ski) =|  0.177|Curva com assimetria positiva
Curtose (K5) = 1.042|curva mesociirtica

N
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Descri¢ao

Areia muito grosseira (diametro médio = -0,844), moderadamente calibrada, com distribuicdo
assimétrica muito positiva; grios sub-rolados a rolados, brilhantes, com superficie

“limpa”, mas bastantes com pétina de éxidos de ferro.
ComposicAo: essencialmente quartzica, litoclastos,, com raros fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves,
etc..)

St
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Local da recolha Localidade): Praia do Norte (Nazaré] ]
Local da recolha (Pais): Portugal h — .
Tipo de Ambi Praia Resultados
Data da recolha: s
Peso INCIAL (g = 127.77 GEELE][HS
Peso FINAL (g) = 127.620 - =
ERRO (%) = -0.12 granulon'IEtl'lca
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 27-02-2013
s . Ne dos Dimens3o | Dimensdo Pesodo | Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional < Escala Z
crivos da malha | da malha re siduo simples acumulada
(Wentworth, 1922) | (mesh) (mm) (1) 9] (8) (%) (%)
= - 63 63000 -6 0.000] 0.000
ﬁ - 45 45000 =5.5 0.000) 0.000)
- 31.5 31500 -5 0.000 0.000]
e ro | 0:883in 22.4 22400 -4.5 0.000 0.000]
© 0.624in 16 16000 -4 0.000 0.000)"
o Gossalio 0.441in 11.2 11200 -3.5 0.000] 0.0‘.1].
5 2% Mesh 8 8000 -3 0.000 0.000)
5 3 % Mesh 5.6 5600 -2.5 0.000] O.IIOI
Médio 5 Mesh 4 4000 -2 0.940 0.737 0.737}
7 Mesh 28 2800 15 | 11370 8.009 9.646|
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 47.130 36.930 46.5?6.
e 14 pesh 14 1400 -0.5 39.530 30.975 77.551)
i 18 Mesh 1 1000 0 12.380 9.701 87.251)
Grosiaira 25 Mesh 0.71 710 0.5 4,250 3.330] 90,531|
35 Mesh 0.5 500 1 3.150 2,468 B.OSGI
3 45 Mesh 0.355 355 1.5 3.910 3.064] %,113.
< Média 60 Mesh 0.25 250 2 3.420 2,680 96.?93]
80 Mesh 0.18 180 2.5 1.400 1.097) 99.8&]'
Fina 120 Mesh 0.125 125 3 0.150 0.118] 101(03.
170 mesh 0.09 90 35 -0.010 -0.008| mo.cml
Muitofina | 230mesn | 0.063 63 4 0.000 0.00 100.000|
Fundo 0.000 0.000] mom'
TOTAL 127.62

Praia do Norte (Forte de Sao Miguel)

ld Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Diametro médio (Mz) =| -0.836|Areia muito grosseira
Calibragem (Desvio Padrdo Grafico Inclusivo) (o) =|  0.775|Moderadamente calibrada

Assimetria grafica inclusiva (Sk) =|  0.366|Curva com assimetria muito positiva
Curtose (Kg) = 1.664|Curva muito leptocirtica

N
©




\ UNIVERSIDADE LUSOFONA
J i ol Q Geologia @MK &9 casa dasciéncias

l” ] |"\I I.l\

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Nazaré

/]
7 |

Y : ; f
© A, Cruces © S. Fernandes %

Descricao

Areia muito grosseira (diametro médio = -0,57¢), bem calibrada, com distribuicdo assimétrica
positiva; graos sub-rolados a rolados, brilhantes, de superficie “limpa”, bastantes com
patina de oxidos de ferro.

Comm:@: essencialmente quartzica, com raros fragmentos de bioclastosde natureza variada (bivalves, etc...)
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Nazaré

Local da recolha (Localidade): Nazaré (Nazaré)
Local da recolha (Pais): Portugal T e
Tipo de Ambi Praia i Resul dos
Data da recolha: 06-06-2013 =
Peso INCIAL(g) = 100.26 da analise
Peso FINAL (g) = 100.200 - .
R0 (59 = -0.06 granulomeétrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 14-06-2013
. . N2 dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional ) Escala :
crivos da malha | damalha residuo simples acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh) (mm) (u) (4] (2) (%) (%)
= - 63 63000 6 0.000) 0.000
3 : 45 45000 55 0.000| 0.000}
- 315 31500 5 0.000| 0.000|
, 0.883 in 224 22400 -45 0.000] 0.000]
Muito grosseiro -
0.624 in 16 16000 4 0.000] 0.000|
o S 0.441 in 112 11200 | -35 0.000] 0.000}
£ rosseirc
5 2 % Mesh 8 8000 3 0.000] 0.000)"
8 3 % Mesh 5.6 5600 -25 0.000) 0.000
Médio 5 Mesh 4 4000 B 0.400 0.399) 0.399)
7 Mesh 2.8 2800 -15 1.700 1.697 2.0%)
Fino 10 wesh 2 2000 4l 11680 11657 13.752|
14 wesh 14 1400 -0.5 48400 48.303 62.056]
Muito grosse ira
18 mesh 1 1000 0 29610 29,551 91.607|
25 pesh 0.71 710 0.5 7.390 7.375) 95,982/
Grosseira
35 mesh 0.5 500 1 0.960 0.958 99.940|
L] 45 pesh 0.355 355 15 0.060 0.060]  100.000)
= Média 60 Mesh 0.25 250 2 0.000 0.000] 100.000
80 pesh 0.18 180 2.5 0.000 0000  100.000
Fina 120 mesh | 0.125 125 3 0.000 0.000] 100000}
170 Mesh 0.09 90 3.5 0.000 0.000  100.000f
Muito fina_ | 230 wesn | 0.063 63 4 0.000 0.000]  100.000]
Fundo 0.000 0.000]  100.000]
T TOTAL 100.2 )

Nazaré
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Didmetro médio (Mz) =| -0.572|Areia muito grosseira l
Calibragem (Desvio Padrio Grafico Inclusivo) (o) = 0.454|8em calibrada
Assimetria grafica inclusiva (Ski) =|  0.103|Curva com assimetria positiva N
Curtose (Kg) = 1.074|curva mesociirtica f
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: S30 Martinho do Porto (praia)

Areia média (diametro médio = 1,874), moderadamente bem calibrada, com distribuigéo
assimétrica negativa; grdos sub-rolados, brilhantes, maioritariamente de superficie
“limpa”, muitos com patina de dxidos de ferro, principalmente nas concavidades.

pros:géo: essencialmente quartzica, moscovites, alguns litoclastos

6
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FACULDADE
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Sa0 Martinho do Porto (praia)

Local darecolha (Localidade): Sdo Mastinhe do Parta
Local da recolha (Pais): Portugal -
Tigo de Ambiente: Praia Resu]tados
Dita da recolha: 16-06-2013 :
-
Peso INICIAL (g) = 100.04 da anéhse
Peso FINAL (g) = 100.010
- -
£RR0 5 - -0.03 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 19-06-2013
A : N2 dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional _ Escala : -
crivos da malha | damalha residuo simples acumulada
(Wentworth, 1922) | (mesh) (mrm) (1) [$] (8) (%) (%)
° - 63 63000 -6 0.000] 0.000|
3 E 45 45000 55 0.000) 0.000)"
- 315 31500 5 0.000) 0.000)
: | 0.883in 224 22400 -45 0.000) 0.000}
Muito grosseiro g
0.624 in 16 16000 -4 0.000) 0.000]"
= 3 0.441in | 112 11200 | -35 0.000 0.000]
2 Grosseiro =
5 2 % Mesh 8 8000 3 0.000) 0.000]"
& 3 % mesh 5.6 5600 -25 0.000) 0.000}
Médio 5 Mesh 4 4000 2 0.000) 0.000
7 Mesh 28 2800 -15 0.000) 0.000]"
Fino 10 mesh 2 2000 -1 0.000) 0.000}
3 | 18 mesh 1.4 1400 -05 0.000) 0.000}
Muito grosseira
18 Mesh 1 1000 0 0.260 0.260) 0.260)
. 25 Mesh 071 710 0.5 1.560 1.560) 1.820
Grosseira
35 mesh 0.5 500 1 7 7.989| 9,809
e 45 mesh | 0.355 355 15 17.670 17.668] 27.471)
= Média 60 Mesh 0.25 250 2 24.140 24 51.615|
80 wezh 0.8 180 25 33.780 33.777 85.391)
Fina 120 mesh | 0.125 125 3 14.220 14,219 99.610f
170 wesh 0.09 90 3.5 0.370 0.370) 99.980|
Muito fina 230 Mesh 0.063 63 4 0.020 0.020 ICQCCOI
o
Fundo (<44) 0.000 0.000| 100.000
TOTAL | 10001

Analise estatistica— Parametros granulométricos

S3ao Martinho do Porto

ld Histograma

Curva de Frequénci
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Didmetro médio (Mz) =|  1.865|Areia média
Calibragem (Desvio Padrdo Grafico Inclusivwo) (o1 = 0.644|Moderadamente bem calibrada
Assimetria grafica inclusiva (Ski) =| -0.214|aAssimetria negativa
Curtose (Kg) = 0.968|curva mesocirtica
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: S40 Martinho do Porto (duna)

Descrigao

Areia média (diametro médio = 1,49¢), bem calibrada, com distribuicdo simétrica; grdos sub-
rolados a rolados, bagos, fortemente “careados”, de superficie “limpa”, bastantes com
patina de oxidos de ferro, principalmente nas concavidades.

CoMPosicio: essencialmente qudrtzica, com raros fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves, efc...

G
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FACULDADE
D CIENCIAS

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: S40 Martinho do Porto (duna)

Local da recolha (Localidade): Sdo Martinho do Porto
Local da recolha (Pais): Portugal . .
Tigo de Ambiente: Duna Resultados
Data da recolha: 17-06-2013 " i
Peso INICIAL (g) = 100.01 da analise
Peso FINAL (g) = 100.130 =
eano (4 - 0.12 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 19-06-2013
L 5 Ne dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional : Escala 2 s
crivos da malha | damalha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh]) (mm) (u) [#] (8) (%) (%)
> - 63 63000 -6 0.000] 0.000)
3 = a5 45000 | 55 0.00) 0.000]
- 31.5 31500 5 0.000 0.000
Multo grosselro 0.883 En 224 22400 -4.5 0.000 0.000
0.624 in 16 16000 -4 0.000 o.mol
= X 0.441 in 11.2 11200 -3.5 0.000 D,Eml
2 Grosseiro
£ 2 % mesh 8 8000 3 0.000 0.000]"
2 3 % pesh 5.6 5600 25 0.000 0.000]
Médic 5 Mesh 4 4000 2 0.000) 0.000|
7 hesh 2.8 2800 15 0.000) 0.000]"
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 0.000 0.000
Muito grosseira 14 mesh 1.4 1400 -0.5 0.020 0.020| 0.020|
18 mesh 1 1000 0 0.050 0.050 D.D?OI
: 25 mesh 0.71 710 0.5 0.629)
Grosseira
35 Mesh 0.5 500 1
.g 45 Mesh 0.355 355 1.5
< Média 60 Mesh 0.25 250 2
B0 Mesh 0.18 180 2.5
Fina 120 Mesh 0.125 125 3
170 Mesh 0.09 20 3.5
Muito fina 230 Mesh 0.063 63
Fundo (<44 )

S3ao Martinho do Porto

b Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Didmetro médio (Mz) = 1.485|Areia média
Calibragem (Desvio Padrdo Grafico Inclusivo) (o) = 0.467|Bem calibrada

Assimetria grafica inclusiva (Ski) = 0.076|Curva simétrica
Curtose () = 1.030|curva mesocirtica

C€
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

FACULDADE
D CIENCIAS

Susana Fernandes

© S. Fernandes

Descrigao

Areia grosseira (diametro médio = 0,676), moderadamente calibrada, com distribui¢ao
simétrica; grios angulosos a sub-angulosos, pouco brilhantes, “careados”, de superficie

“limpa”, bastantes com péatina de dxidos de ferro, principalmente nas concavidades.
Composicio: essencialmente quartzica, biotites, alguns litoclastos, fragmentosde bioclastos de natureza variada (bivalves,
equinodermes, gastropodes, etc...)

CY)
CY)
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Ref2 da amostra: Salir

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

do Porto (Rio)

Local darecolha (Localidade): salirdoPorto |
Local da recolha (Pais): Portugal —— .
Tigode s Rio Resultados
Data da recolha: 16-06-2013
Peso INICIAL (g) = 100.01 da ané“se
Peso FINAL (g) = 99.890 P .
%R0 (%)= -0.12 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 19-06-2013
: : Ne dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional 3 Escala = =
crivos da malha | da malha residuo simples acumulada
(Wentworth, 1922) | (mesh) (mm) (1) (4] (g) (%) (%)
= - 63 63000 -6 0.000| 0.000
3 = 45 45000 5.5 0.000) 0.000]"
- 315 31500 -5 0.000) 0. (IX)I
Muito grosseiro |0:883 10 224 22400 -45 0.000) 0.000}
0.624 in 16 16000 -4 0.000| U.I’.II]I
=, Glossai 0.441 in 11.2 11200 -3.5 0.000) [J.IIDI
3 2 % Mesh 8 8000 3 0.000) 0.000|
§ 3 ¥ Mesh 5.6 5600 -2.5 0.000) n.mol
Médio 5 Mesh 4 4000 2 1.310 1311 1.311f
7 Mesh 2.8 2800 -15 1.800 1.802 3.113.
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 2.030 2.032 5,146'
Whilto grosseira 14 Mesh 1.4 1400 -0.5 3.170 3.173 8.319.
18 Mesh 1 1000 0 1.770 7.779) 16.093'
S 25 pesh 0.71 710 0.5 24.570 24,507 40.695|
35 Mesh 0.5 500 1 28.620 28.652 69346'
.'5 45 Mesh 0.355 355 1.5 20.390 20.412 89,?59.
< Média 60 Mesh 0.25 250 2 5.910 5.917 95.6?5'
80 Mesh 0.18 180 2.5 2.190 2.192 97363.
Fina 120 Mesh 0.125 125 3 1.180 1.181 99.049.
170 mesh 0.09 90 3.5 0.900 0.901 99,950.
Muitofina | 230 mesn | 0.063 63 4 0.040 0.040) 99.990|
Fundo (<4) 0.010 0.010) ICD,DIDP
TOTAL 99.89

Anilise estatistica— Pardmetrosg

B Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Salir do Porto (rio)

Didmetro médio (Mz) =

0.669

Areia grosseira

Calibragem [Desvio Padrdo Gréfico Inclusivo) (o) =

0.791

Moderadamente calibrada

Assimetria grafica inclusiva (Sk) =

-0.057

Curva simétrica

Curtose (Kg) =

1.273

Curva leptoclrtica

1S
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Salir do Porto(Duna)

Areia média (diametro médio = 1,08¢), bem calibrada, com distribuigdo simétrica; gréos sub-
rolades a rolados, bagos, maioritariamente de superficie “limpa”, alguns com pétina de

oxidos de ferro.
ComposigcAo: quartzica, com numerosos fragmentos de bioclostos de natureza variada (bivalves, gastropodes, espiculas de
equinodermes, elc...)

CS)
Un
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FACULDADE
D CIENCIAS

Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: Salir do Porto (duna)

Local da recolha (localidade): Duns de Sali (Cakdas da Rarha) I
Local da recolha (Pais): Portugal - -
Tipo de Ambi ente: Duna Resu ltados
Data da recolha:
Peso INICIAL (g) = 100 da a né "se
Peso FINAL (g) = 99.760 2
RO (9= 024 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
Data da granulometria: 27-02-2013
< : N2 dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional : Escala 3
crivos da malha | da malha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh) (mm) () (%) (%)
= - 63 63000 0.000) 0.000
3 = 45 45000 0.000) 0.000
- 315 31500 0.000) 0.000}
| oass3in 22.4 22400 0.000) 0.000}
Muito grosseiro
0.624in 16 16000 0.000) 0.000}
o S 0.441in 11.2 11200 0.000) 0.000}
£ 2% mesh 8 8000 0.000) 0.000}
f: 3% Mesh 5.6 5600 0.000) 0.000}
Médio 5 Mesh 4 4000 0.000) 0.000f
7 Mesh 2.3 2800 0,000} 0.000
Fino 10 mesh 2 2000 0.000) 0.000
o ira |14 mesh 14 1400 0.000) 0.000}
s 18 mesh 1 1000 0.060) 0.060]"
) 25 mesh 0.71 710 1313 1.373)
Grosseira
35 Mesh 05 500 36,077 37.4500
2 45 mesh 0.355 355 53.458 90.908f
< Média 60 Mesh 0.25 250 8.340) 99.248]
80 Mesh 0.18 180 0.722 99,970
Fina 120mesn | 0125 125 0.030 100.000)
170 mesh 0.09 90 0.000) 100.000)
Muito fina_ | 230mesn | 0063 63 oo00]  100.000)
Fundo (<4¢) 0.000) 100.000
TOTAL %.76 !
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Didmetro médio (Mz) =|  1.082|Areia média
Calibragem (Desvio Padrio Grifico Inclusivo) (o) = 0.364|Bem calibrada
Assimetria grafica inclusiva (Sk) =| -0.047|Curva simétrica
Curtose (Ks) =] 0.941|curva mesoctirtica
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: FOz do Arelho

Descrigao

Areia grosseira (diametro médio = 0,96¢), moderadamente bem calibrada, com distribuicdo
assimétrica negativa; grdos sub-rolados a rolados, brilhantes, maioritariamente de
superficie “limpa”, alguns com patina de éxidos de ferro.

CoMposicAo: essencialmente qudrtzica, com alguns fragmentos de bioclastos de natureza variada (bivalves, ...).

CS)
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes

Ref2 da amostra: FOz do Arelho

Local da recolha (Localidade): Foz do Arelho
Local da recolha (Pais): Portugal —— -
Tipo de Ambiente Praia Resu!tados
Daia da recoiha: 16-06-2013 ol
Peso INICIAL (g) = 100.22 da ana ll se
Peso FINAL (g) = 99.700 ParTy
RO (%)= -0.52 granulométrica
Operador: Susana Fernandes
19-06-2013
. - N2 dos Dimensdo | Dimensdo Peso do Frequéncia | Frequéncia
Escala dimensional 2 Escala 2 3
crivos da malha | damalha residuo simples | acumulada
(Wentworth, 1922) (mesh) (mm) () (4] (8) (%) (%)
> - 63 63000 -6 0.000| 0.000
3 - 45 45000 55 0.000 0.000}
- 315 31500 -5 0.000 DLIIOI
Miiito grosseiro 0.883 in 224 22400 -4.5 0.000 D,Cﬂ]l
0.624 in 16 16000 -4 0.000 OLIIOI
- . 0.441 in 11.2 11200 -3.5 0.000| D.CEDI
= Grosseiro
5 2 % Mesh 8 8000 3 0.000 0.000)"
& 3 % mesh 5.6 5600 -25 0.000 0.000)
Média 5 Mesh 4 4000 -2 0.000 0.000
7 Mesh 2.8 2800 -1.5 0.280 0.281] 0.281
Fino 10 Mesh 2 2000 -1 0.510 0.512 0.792
Muito grosseira 14 Mesh 1.4 1400 -0.5 1.460 1.464] 2.257
18 mesh 1 1000 0 4,270 4.283 6.540]
25 Mesh 0.71 710 0.5 12.550 12.588] 19.127)
Grosseira
35 mesh 0.5 500 1 27.660 27.743) 46.871]
S 45 Mesh 0.355 355 1.5 38.450 38.566) 85.436.
< Média 60 mesh 0.25 250 2 13.820 13.862 99.298|
80 Mesh 0.18 180 2.5 0.680 0.682 99980.
Fina 120 Mesh 0.125 125 3 0.020 0.020 lmﬂfﬂl
170 mesh 0.09 90 3.5 0.000 0.000 101@.
Muitofina | 230 mesn | 0.063 63 4 0.000 0.000 100.000)
- Fundo (<4¢) 0.000 0.000 100.000f
TOTAL 9.7

Anilise estatistica— Parametros granulométricos

Foz do Arelho

ld Histograma
Curva de Frequéncia Simples
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Diametro médio (Mz) = 0.962|Areia grosseira |
Calibragem (Desvio Padrdo Grédfico Indusivo) (s =|  0.582|Moderadamente bem calibrada I
Assimetria grafica inclusiva (Ski) =| -0.208|Curva com assimetria negativa I

Curtose (Ks) = 1.089|curva mesoctirtica '
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Aceite para publicagdo em 25 de margo de 2014

Susana Fernandes
Fontes de Informagao complementares

[1] http://www.cienciaviva.pt/img/upload/3_eraumavezumgraodeareia.pdf

[2] http://www.cienciaviva.pt/img/upload/AreiasFINAL23Jan.pdf

Créditos das imagens

Figura 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28

(Adaptado)

 Fonte: http://img.geocaching.com/cache/91c5c475-f9be-4d3a-947d-3675986e390.pg, acedido em 2013-06-24
Figura 1 Figura 2
—
(Adaptado) (Adaptado)

* Fonte: Procedimento de Granulometria. Disciplina de Morfodindmica Litoral. Licenciatura em Geologia (Geologia Aplicada e do
- Ambiente). 12 Semestre — 42 Ano. Ano letivo 2012 — 2013. FCUL.

: (Adaptado)
_ Fonte: http://i196.photobucket.com/albums/aal4/inibace_2007/Calibragem.jpg, acedidc em 2013-06-24.
Figura 9 e Figura 10
¥ oy A
P X .
PN E.E R
(Adaptados)

' Fonte: http://catarinabiogeo.blogspot.pt/2012_04_01_archive.html,acedido em 2013-02-26.
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